POLITECHNIKA POZNANSKA

EUROPEJSKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Teoria sprezystosci i plastycznosci [N2MiBM1>TSiP]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Mechanika i budowa maszyn 2/3

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

Konstrukcja maszyn i urzgdzen ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
12 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

8 0

Liczba punktéw ECTS

2,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

Wymagania wstepne

Posiada wiedze podstawowg z zakresu mechaniki ogélnej, wytrzymatosci materiatéw, algebry i rachunku
wektorowegoy. Potrafi logicznie myslec i uczyc¢ sie ze zrozumieniem, korzysta¢ z podrecznikéw. Ma
Swiadomos$¢ koniecznosci poszerzania swoich kompetencji. Rozumienie potrzebe uczenia sig i
pozyskiwania nowej wiedzy.

Cel przedmiotu

Nabycie podstawowej wiedzy z teorii sprezystosci i plastycznosci. Umiejetno$¢ zastosowania poznanej
wiedzy do modelowania zagadnien inzynierskich, analizy wynikow symulacji numerycznych i wnioskowania

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:
1. Student powinien mie¢ podstawowa wiedze z teorii sprezystosci i plastycznosci.
2. Student potrafi zdefiniowa¢ i objasni¢ podstawowe pojecia, prawa i rownania teorii sprezystosci.

Umiejetnosci:

1. Posiada umiejetnos¢ rozwigzywania zadan z teorii sprezystosci i plastycznosci.

2. Posiada umiejetnos¢ analizy i interpretacji uzyskanych wynikéw

3. Rozumie powszechnie stosowany w mechanice ciata statego zapis wskaznikowy wraz z umowg



sumacyjng i potrafi sie nimi postugiwac przy elementarnych obliczeniach.

Kompetencje spoteczne:

Student rozumie potrzebe doskonalenia swoich kompetenciji i dalszego uczenia sie. Potrafi samodzielnie
pogtebia¢ swojg wiedze w przedmiocie.

Student jest Swiadomy potrzeby uczenia sie przez cate zycie.

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: ocena wystawiana na podstawie zaliczenia pisemnego - kolokwium oraz punktéw z uzyskanych
na ¢wiczeniach. Prog zaliczeniowy wynosi 50 % sumy przewidzianych punktéw, skala oceniania - liniowa.
Cwiczenia: zaliczenie w formie pisemne;j - kolokwium. Zaliczenie na ocene pozytywna po uzyskaniu co
najmniej 50% sumy punktéw, liniowa skala oceniania.

Tresci programowe

Wyktad

1. Zapis wskaznikowy i umowa sumacyjna Einsteina. Elementy algebry i analizy tensoréw kartezjanskich.
2. Transformacja wspétrzednych wektorow i tensoréw przy obrocie uktadu wspotrzednych.

3. Modelowanie zewnetrzynch i wewnetrznych sit dziatajgcych na ciato state. Analiza stanu naprezenia -
wektor naprezenia, tensor naprezenia, zwigzki Cauchy"ego.

4. Naprezenia gtdéwne i kierunki gtdwne, ekstremalne naprezenia normalne i styczne. Tensor naprezenia.
Naprezenia gtowne i kierunki gtéwne. Ekstremalne naprezenia normalne i styczne.

5. Opis materialny (Lagrange"a) i przestrzenny (Eulera). Wektor przemieszczenia, gradient deformaciji i
gradient wektora przemieszczenia.

6. Tensor skonczonych odksztatcen; interpretacja geometryczna sktadowych. Tensor nieskonczenie
matych odksztatcen i interpretacja jego sktadowych

7. Zwigzki konstytutywne liniowej teorii sprezystosci. Rbwnania naprezeniowe i przemieszczeniowe
liniowej teorii sprezystosci. Warunki poczatkowe i brzegowe.

8. Podstawowe modele materiatow sprezysto plastycznych. Warunki plastycznosci.

Cwiczenia:

1.Doskonalenie umiejetnosci rachunkowych dotyczgcych stosowania konwencji sumacyjnej i zapisu
wskaznikowego.Zmiana wspétrzednych tensoréw przy obrocie uktadu wspoétrzednych - transformacje
ortogonalne.

2.Wektor naprezenia i tensor naprezenia. Prawo Cauchy"ego. Przyktady rachunkowe.

3.Interpretacja geometryczna i fizyczna problemoéw prowadzacych do sformutowania zagadnienia
wiasnego dla tensoréw odksztatcenia i naprezenia. Rozwigzywanie przyktadowych zagadnien.
4.Deformacja osrodka ciggtego - opis materialny i przestrzenny. Zwigzki miedzy gradientem deformaciji,
gradientem przemieszczenia, tensorem deformacji i tensorem odksztatcenia. Przyktady rachunkowe.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja multimedialna uzupetniana o komentarz i przyktady rozwigzywane na tablicy.
Cwiczenia: rozwigzywanie zadan przy tablicy, cwiczenia praktyczne i analiza rozwigzan, dyskusja
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 50 2,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 25 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 25 1,00

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




